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SENSIBILIDADE DO PASSIVO

Expectativa de Rentabilidade
(Juros)
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HIPOTESES ATUARIAIS

As hipoteses atuariais devem ser as melhores estimativas
gue se pode obter para as variaveis gue determinarao o
custo final do Plano de beneficios.
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RISCO ATUARIAL

Corresponde a possibilidade de as hipoteses atuariais
assumidas, nao se realizarem como previsto no modelo
atuarial.
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PORTARIA 464/2018




Portaria 464/2018

O ente federativo, a unidade gestora do RPPS e o atuario
responsavel pela elaboracdo da avaliacdo atuarial deverao
eleger conjuntamente as hipdteses (...) adequadas as
caracteristicas da massa de segurados (..) para O correto
dimensionamento dos compromissos futuros do RPPS, (..).
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Portaria 464/2018

Sem prejuizo de outros estudos tecnicos e da implementacao
de sistematica de acompanhamento da aderéncia das
oremissas e hipoteses atuariais utilizadas nas avaliacdes
atuariais do RPPS, devera ser elaborado Relatorio de Analise
das Hipoteses para comprovacao de sua adequacao as
caracteristicas da massa de Dbeneficiarios do regime,
atendendo-se em sua formulacao as seguintes diretrizes: (...)
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Portaria 464/2018

As tabuas biomeétricas utilizadas nas avaliacdes atuariais para a
orojecao da longevidade e da entrada em invalidez da massa de
beneficiarios do RPPS deverao estar adeguadas a respectiva
mMassa, observados os seguintes critérios técnicos: (...)

- Parametro MINIMO

* IBGE (Mortalidade de validos e invalidos)
* ALVARO VINDAS (Entrada em invalidez)
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Portaria 464/2018

A taxa de juros real anual a ser utilizada como taxa de desconto
para apuracao do valor presente dos fluxos de beneficios e
contribuicdes do RPPS devera ter, como limite maximo, © menor
percentual dentre os seguintes:

| - do valor esperado da rentabilidade futura dos investimentos
dos ativos garantidores do RPPS, conforme meta prevista na
politica anual de investimentos aprovada pelo conselho
deliberativo do regime; e

LUMENS

ATUARIAL



Portaria 464/2018

| - da taxa de juros parametro cujo ponto da Estrutura a Termo
de Taxa de Juros Media seja 0 mais proximo a duracao do
passivo do RPPS.

LUMENS

ATUARIAL



Portaria 464/2018

Coua)

Devera ser demonstrada, no Relatdrio de Analise das Hipoteses,

a convergéncia entre a hipotese da taxa real de juros
utilizada nas avaliacdes atuariais e a rentabilidade dos ativos
garantidores do plano de beneficios do RPPS.
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'ﬁ"ﬂ‘(“;\ Sobrevivéncia e Entrada em Invalidez

Analise das tabuas biométricas

~

1 | l I TAXA DE JUROS (META ATUARIAL)

Estimativa da rentabilidade futura dos ativos financeiros
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]&g Crescimento Salarial e de Beneficio

Estimativa de variacao dos salarios e beneficios ao longo
do tempo



TABUAS BIOMETRICAS
+30

EX.: AT 2000




Metodologias

Teste Kolmogorov-Smirnov
Teste Binomial

Teste Z

Teste Qui-Quadrado

Desvio Quadratico
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MORTALIDADE GERAL
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TeSteS EStatiSticos Mortalidade Geral - 10anos

TESTE BINOMIAL ~ NORMAL Meédia Limite Inferior Limite Superior Observado Teste Global
IBGE 2017 52 38 66 40 MN&o Rejeita Hipotese
AT 2000 - M Desag. 20% 26 16 36 40 Rejeita Hipotese
BR-EMSmi-2015-F 24 15 34 40 Rejeita Hipotese
ATa3 11 29 54 40 MN&o Rejeita Hipodtese
BR-EMSsb-2015-m 30 19 40 40 MN&o Rejeita Hipdtese

LUMENS

ATUARIAL



TeSteS EStatiSticos Mortalidade Geral - 10anos

Estatistica Q2

Teste Qui-quadrado

IBGE 2017 7,26
AT 2000 - M Desag. 20% 16,90
BR-EMSmt-2015-F 16,88
AT83 2,89
BR-EM5sb-2015-m 14,51

Graus de Liberdade

P e L2 LD

Critical statistic Resultado
15,51 Né&o Rejeita HO
7,81 Rejeita HO
f.81 Rejeita HO
9.49 MN&o Rejeita HO
9,49 Rejeita HO
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TeSteS EStatiSticos Mortalidade Geral - 10anos

TESTE £

IBGE 2017

AT 2000 - M Desag. 20%
BR-EMSmt-2015-f

AT83

BR-EMSsb-2015-m

Eventos Esperados Eventos Observados

22
26
24
41
30

40
40
40
40
40

DQM (Idades)
0,36
0,39
0,39
0,34
0,38

Zcalculado Resultado
1,23 Mé&o Rejeita
2.71 Rejeita
2,93 Rejeita
0.21 MN&o Rejeita
1,80 MN&o Rejeita
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TeSteS EStatiSticos Mortalidade Geral - 10anos

DIVERGENCIA QUADRATICA
___IBGE2017 | AT2000-MD.20% | BR-EMSmt-2015f | AT83 | BR-EMSsb-2015-m _
2009 21,566 96,918 104,752 5 685 58 699
2010 0,353 270.096 293 555 48 600 189,706
2011 633,251 1980,300 2047 604 1141,720 1732,046
2012 5.050 518,757 578,298 72,039 369,415
2013 467,013 55,378 83,798 101,941 10,729
2014 187,772 205,396 246,117 6.830 102,744
2015 17,547 622 389 706,763 50,647 426 980
2016 634,603 31,584 55 639 183,578 0,950
2017 781 966 23 607 A7 917 255 079 0,017
2018 2212636 144 695 97 741 1227 678 314,066
DQM Ano 22 275 19,872 20,645 17,589 17,903
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'COS Mortalidade Geral - 10anos

Testes Estatist
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Testes Estatisticos
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Resultados Mortalidade Geral

» De posse dos resultados, observou-se menores taxas de
mortalidade na populacdo segurada em relacdo aqguelas
estimadas pela tabua de mortalidade vigente (IBGE 2017/)

» Apesar da tabua IBGE 2017 nao ter sido rejeitada nos diferentes
testes estatisticos, o que a torna apta a ser utilizada na proxima
avallacao, observa-se que a AT 83 se mostrou mais aderente a

populacao.
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Resultados Mortalidade Geral

» Observou-se ainda tendéncia de maior longevidade da
populacao, visto que as estatisticas realizadas considerando
apenas os 3 ultimos exercicios demonstram maior aderéncia as
tabuas mais longevas, em especial a AT 2000 Desagravada em
20% e BR-EMSmt-2015-F.
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Resultados Mortalidade Geral

» Destacam-se as adequacdes efetuadas na base de dados, haja
vista a impossibilidade de coleta de informacdes dos oObitos
totais ocorridos entre 2009 e 2015, dando maior confiabilidade
a0 teste realizado com dados a partir de 2015.
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ReCOmendaCéO Mortalidade Geral

» De posse dos resultados, recomenda-se a alteracao da tabua de
mortalidade geral para AT 83, avaliando-se ainda, de posse dos
dados dos proximos exercicios, uma nova adeguacao a tabuas
mMais longevas, tais como a AT 2000 ou BR-EMSmt-2015-F.
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MORTALIDADE DE INVALIDOS
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Observacoes

»  Estatisticas insuficientes para efetuar testes mais robustos.

»  Analise de eventos observados versus esperados
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ReCOmendaC(SeS Mortalidade de Invélidos

» Haja vista as disposicdes da Portaria 464/2018, cuja tabua
Mminima de referéncia para estimativa de sobrevivéncia dos
invalidos €& aqguela publicada pelo IBGE, recomenda-se sua
Mmanutencao.

» A manutencao da tabua IBGE para projecao da sobrevivéncia
dos invalidos gera obrigacdes previdenciarias superiores
aguelas mais aderentes, devendo ser mantidas por forca de
norma e observando-se um vies de conservadorismo.
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ENTRADA EM INVALIDEZ

(Versao 1 - Histdorico 10 anos)
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TeSteS EStat iStiCOS Entrada em invalidez - 10anos

TESTE BINOMIAL ~ NORMAL Limite Inferior Limite Superior Observado Teste Global
ALVARO VINDAS 1 5 18 28 Rejeita Hipotese
ALVARO VINDAS Agrav em 50% 17 9 25 28 Rejeita Hipotese
ALVARO VINDAS Agrav em 100% 22 13 32 28 N&o Rejeita Hipotese
ALVARO VINDAS Agrav em 150% 28 18 38 28 N&o Rejeita Hipotese
Whyait 1985 F 31 21 41 28 Né&o Rejeita Hipotese
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TeSteS EStat iStiCOS Entrada em invalidez - 10anos

Teste Qui-quadrado Estatistica Q° Graus de Liberdade Critical statistic Resultado
ALVARO VINDAS 25,13 1 3,84 Rejeita HO
ALVARO VINDAS Agrav em 50% 10,58 3 7,81 Rejeita HO
ALVARO VINDAS Agrav em 100% 3,72 3 7,81 Néo Rejeita HO
ALVARO VINDAS Agrav em 150% 1,78 3 7,81 Néo Rejeita HO
Wyatt 1985 F 1,44 4 9 49 Néo Rejeita HO
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TeSteS EStat iStiCOS Entrada em invalidez - 10anos

Eventos Esperados Eventos Observados DQM (ldades) Resultado
ALVARO VINDAS 11 28 0,47 3,79 Rejeita
ALVARO VINDAS Agrav em 50% L 28 0,38 1,89 Né&o Rejeita
ALVARO VINDAS Agrav em 100% 23 28 0,30 0,59 N&o Rejeita
ALVARO VINDAS Agrav em 150% 28 28 0,25 0,41 N&o Rejeita
Wyatt 1985 F 31 28 0,43 0,01 N&o Rejeita
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ENTRADA EM INVALIDEZ

(Versao 2 - Exclusao dos anos de 2017 e 2018)
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TeSteS EStat l'StiCOS Entrada em invalidez - Sem 2017 e 2018
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G)Q) TeSteS EStatiSticos Entrada em invalidez - Sem 2017 e 2018
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TeSteS EStat iStiCOS Entrada em invalidez - Sem 2017 e 2018

TESTE BINOMIAL | Média | L. Inferior | L. Superior Observado Teste Global
ALVARO VINDAS 10 4 17 23 Rejeita Hy
IAPB-57 FRACA 22 13 31 23 N&o Rejeita Hy
ALVARO VINDAS Agrav. em 100% 21 12 30 23 N&o Rejeita Hg
ALVARO VINDAS Agrav. em 125% 23 14 33 23 N&o Rejeita Hy
ALVARO VINDAS Agrav. em 150% 26 16 36 23 N&o Rejeita Hy
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TeSteS EStat iStiCOS Entrada em invalidez - Sem 2017 e 2018

Teste Qui-quadrado Estatistica Q2 Graus de Liberdade Critical statistic Resultado
ALVARO VINDAS 15,96 | 1 3,64 Rejeita Hyp
|APB-57 FRACA 3,28 3 7,81 Nao Rejeita Hy |
'ALVARO VINDAS Agrav em 100% 2,70 2 2,99 Né&o Rejeita Hg
ALVARO VINDAS Agrav em 125% 1,99 3 7,81 N&o Rejeita Hg
ALVARO VINDAS Agrav em 150% 2,19 3 7,81 N&o Rejeita Hg
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Resultados entrada em invalidez

» Observa-se, pelos diferentes estudos, a rejeicao estatistica da
tabua vigente, o que se verifica a necessidade de adequacao da
hipotese.
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ReCOmendaC(SeS Entrada em Invalidez

» Dados os resultados apurados, recomenda-se © agravamento da tabua de
entrada em invalidez em 120%

» Possibilidade de agravamento gradual, observada a adocao de medidas
gerenciais para avaliar e mitigar o risco de entrada em Iinvalidez entre os
servidores publicos de cargo efetivo.

» Tais medidas podem envolver desde aspectos preventivos, de saude, até
fatores moderadores, como pericias medicas e normatizacao, observados os
aspectos legais.
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TAXA DE JUROS
(Versao 1)
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ANALISE PROSPECTIVA
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ANALISE PROSPECTIVA

PROJECOES DETERMINISTICAS

PROJECOES ESTOCASTICAS
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) Projecoes Estocasticas

154,605

=150, 0%
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Resultados Taxa de Juros

v’ Partindo das premissas de alocacdo e de rentabilidade fornecidas
pelo RPPS, apurou-se como taxa de convergéncia o percentual
de 882% ao ano, sendo esta a rentabilidade média esperada para
0S anos futuros.

v' A probabilidade de atingimento da meta atuarial vigente (6% ao
ano) como rentabilidade média no periodo e de 82%.

v' A probabilidade de atingimento da taxa pardmetro (586% ao
ano) como rentabilidade média no periodo é de 84%.
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Resultados Taxa de Juros

Riscos Atuarials

v' Com isso, partindo das premissas de rentabilidade e de alocacdo
definidas pelo RPPS, observa-se a assuncdo de um risco atuarial
baixo nha adocdo da taxa de juros parametro como meta atuarial
a partir do encerramento do exercicio de 201]9.
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RESUMO

Duration: 13,9 anos

META
ATUAL
VIGENTE

Avaliacao Atuarial
31/12/2019

8,82%

6,00%

é
5,86%

~

CONVERGENCIA

Taxa de Juros Parametro

>







R ESU LTADOS Crescimento Salarial

2008-2018
ESTATISTICA RESULTADOS
Limite Inferior ;c gss, 6.55%
Média Histérica 6,64%
Limite Superior c gss, 6,72%
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R ESU LTADOS Crescimento de Beneficio

2015-2018
ESTATISTICA RESULTADOS
Limite Inferior ;- azag 5.45%
Média Histarica 5,74%
Limite SUperior ;¢ azag 6,03%
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RECOMENDACOES

1. HIPOTESES BIOMETRICAS
e AT 83: SOBREVIVENCIA DE VALIDOS
e |BGE: SOBREVIVENCIA DE INVALIDOS
« Alvaro Vindas AG. 125%: ENTRADA EM INVALIDEZ

1. TAXA DE JUROS
e 5,86% - Taxa Parametro

1. CRESCIMENTO SALARIAL
* 6,64% - Média historica
 Manifestacao do Ente

2. CRESCIMENTO DE BENEFICIOS
e 5,74% - Média historica
 Manifestacao do Ente
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